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Nombre de la Unidad Académica:

Division de Ciencias e Ingenierias

Nombre del Programa

Educativo:

Maestria en Ciencias Aplicadas

Nombrg d? la Unidad de Electromagnetismo Clave: EM
Aprendizaje:
Fecha de Elaboracion: 13-Marzo-2012 Horas/Semana/Semestre
Prerrequisitos Teoria . 4
Presenciales
. Trabajo
Cursada y Aprobada: individual 7
Cursada: Créditos: 8
Caracterizacion de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo de conocimiento: Disciplinaria X | Formativa QAEtOdOIOQ'C
Por la ‘.j'“f‘ens"’” del Basica X | General Profesional
Conocimiento:
Por la qualldad de Abordar el Curso X | Taller Laboratorio Seminari
Conocimiento: o
Por el C.ara}cter de la Unidad de Obligatoria Recursabl Optativa X | Selectiva Acreditabl
Aprendizaje: e e
Es Parte de un Tronco Comun? Si No X

Objetivos de la Unidad de Aprendizaje

Que el estudiante los conceptos basicos del electromagnetismo, comprender las relaciones entre campo eléctrico y campo magnético a
través de las leyes de Maxwell. Poder analizar ondas electromagnéticas que fluyen a través de medios materiales, reflexion y transmision
de ondas en distintos medios, interpretar la energia y potencia asociada a campos electromagnéticos, analizar lineas basicas de

transmision, comprender el funcionamiento de antenas.

Contribucion de la Unidad de Aprendizaje al Logro del Perfil de Egreso

La el estudiante desarrollara estrategias para abordar problemas donde el electromagnetismo juega un rol fundamental.

Nombre del
Programa

Maestria en Ciencias
Aplicadas

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje

Electromagnetismo para
ingenieria

Clave: EM

Tiempo Estimado Para el Logro de los Objetivos: 64 horas de

Criterios de Evaluacion para Acreditar el Curso: Tomar en cuenta

clases participacion en clase, tareas, examenes y proyectos.
Unidades y Objetos Objetivos Productos de Actividades de Insumos - .
. . o . X Actividad Evaluativa
de Estudio Terminales Aprendizaje Aprendizaje Informativos
Introduccién
Tareas, reportes y
i) Dimensiones examenes
Unidades y notacion. -
Exposiciones en clase
ii) La naturaleza del
- Desarrollo de proyectos
ectromagnetismo. .
Que el estudiante Participacié |
Sctri tenga una - Asistencia a clase articipacion en clase
i) Campos eléctricos. 9a oy Conocimientos y nc )
) panoramica  global| ..o - miento en la | SXPOsICIONes, - . Participacién en discusiones
iv) Campos del curso y un Iy tareas, practicas de | Bibliografia rupales
sticos solucion de - grup
magne . repaso de las laboratorio y
. problemas. . .,
- herramientas  que examenes. Autoevaluacion y
v) Campos estaticos y . 5
L se utilizaran. coevaluacion
dinamicos.
; . Portafolio de evidencias
vi) Ondas viajeras.
" En caso de laboratorio:
vii) El espectro P
" reportes de practicas vy
electromagnético. o
bitacora
viii) Revision de




matematicas.

Lineas de transmision.

i) Consideraciones
generales.

ii) Modelo de
agrupamiento
elemental

i) Ecuaciones de
transmision

iv) Propagacion de
ondas en lineas de

Que el estudiante
conozca las
herramientas de

Conocimientos

y

entrenamiento en la

Asistencia a clase,
exposiciones,

Tareas,
examenes

reportes y

Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos
Participacion en clase

Participacion en discusiones

transmision analisis en Iineas de | <oj,cibn de tareas, pliacticas de | Bibliografia grupales
transmision. problemas laboratorio y -
v) Pérdidas en Lineas : examenes. Autoevaluacion y
de transmision coevaluacion
vi) Impedancia Portafolio de evidencias
vii) Potencia En caso de laboratorio:
instantanea reportes de practicas y
bitacora
viii) Acoplamiento de
impedancias.
ix) Transitorios
Analisis vectorial
s e s rpores
9 . examenes
i Slztem;ajs Exposiciones en clase
coordenados
ortogonales. Que el estudiante Desarrollo de proyectos
ii) Transformaciones | conozcay ma_nipule o Asistencia a clase Participacion en clase
entre sistemas las herramientas | Conocimientos Y | exposiciones ’ o . .
coordenados. basicas de | entrenamiento en la : P , t" de | Bibli f' Participacion en discusiones
matematicas que se | solucion de Iat;eas,t practicas de | Bibliografia grupales
iv) Gradiente de un aplicaran en | problemas. aboratorio y Aut luacia
campo escalar. electromagnetismo examenes. utoevaluacion y
coevaluacion
v) Divergencia de un . . .
campo vectorial Portafolio de evidencias
vi) Rotacional de cin En caso de laboratorio:
campo vectorial reportes de practicas y
bitacora
vii) Operador
Laplaciano.
Electrostatica.
Tareas, reportes y
i) Ecuaciones de exAmenes
Maxwell
Exposiciones en clase
ii) Distribuciones de
carga y corriente. Desarrollo de proyectos
iii) Ley de Culomb. . o Asistencia a clase Participacién en clase
Que el estudiante | Conocimientos Y | exposiciones ’
iv) Ley de Gauss. estudie los | entrenamiento en la P , . , Participacion en discusiones
A y tareas, practicas de | Bibliografia |
| ol | fendbmenos solucion de laboratorio grupales
V),E potencial escalar | g|ectrostaticos. problemas. . y .
eléctrico. examenes. Autoevaluacion y

vi) Conductores
vii) Dieléctricos.

viii) Condiciones
eléctricas en la
frontera.

coevaluacion
Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora




ix) Capacitancia.

x) Energia potencial
electrostatica

Magnetostatica

i) Fuerzas magnéticas
y torca.

ii) Ley de Biot-Savart

i) Ecuaciones de
Maxwell
magnetostaticas.

iv) El potencial

Que el estudiante

Conocimientos y

Asistencia a clase,
exposiciones,

Tareas,
examenes

reportes y

Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos

Participacion en clase

; - estudie los | entrenamiento en la - . . Participacion en discusiones
vectorial magnético. fen6menos solucion de | tareas, practicas de | Bibliografia grupales
. - laboratorio y
v) Propl_edades magnetostaticos. problemas. examenes. Autoevaluacion y
magneéticas de coevaluacion
materiales.
. o Portafolio de evidencias
vi) Condiciones
magnéticas en la En caso de laboratorio:
frontera. reportes de practicas y
. . . bitacora
vii) Autoinductancia.
viii)Energia magnética
Ecuaciones de
Maxwell para campos
variantes en el
tiempo.
i) Ley de Faraday.
ii) Ciclo estacionario
en un campo
magnético variante
en el tiempo.
i) El transformador
ideal. Tareas, reportes y
examenes
iv) Conductores en
movimiento en un . EXpOSiCiOneS en clase
campo magnético Que .eI estudiante
L estudie los Desarrollo de proyectos
estatico. ,
fendmenos que se L
v) el generador observan con | o ntos y Asistencia a clase, Participacion en clase
electromagnético. campos eléctricos y | oo ento en [a | SXPOSICiONes, o . Participacién en discusiones
) magnéticos lucié de | tareas, practicas de | Bibliografia grupales
vi) Conductores en cambiantes en el |*° ubcllon laboratorio y
movimiento en in tiempo y  las | PrOP€Mas examenes. Autoevaluacién y
campo magnético relaciones que coevaluacion
cambiante. ofrecen las leyes de ) ) )
B ) Maxwell. Portafolio de evidencias
vii) Corriente de
desplazamiento. En caso de laboratorio:
reportes de practicas vy
viii) Condiciones en la bitacora
frontera para
electromagnetismo.
ix) Relacién de
continuidad de carga-
corriente.
x) Disipacion de carga
libre en un
conductor.
xi) Potenciales
electromagnéticos.
Propagacion de ondas | Que el estudiante | Conocimientos y | Asistencia a clase, Bibliografia Tareas, reportes y




planas.

i) Campos temporales
armonicos.

ii) Propagacion de
onda plana en medios
sin pérdida.

iii) Polarizacion de
ondas.

iv) Propagacion de
ondas planas en
medios con pérdidas.

v) Flujo de Corriente
en buenos
conductores.

vi) Densidad de
potencia
electromagnética.

conozca  detalles
especificos de los
fenomenos de
propagacion de

ondas planas

entrenamiento en la
solucion de
problemas.

exposiciones,
tareas, practicas de
laboratorio y
examenes.

examenes

Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos
Participacion en clase

Participacion en discusiones
grupales

Autoevaluacion y
coevaluacion

Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacoras

Reflexién, transmision
y guias de ondas.

i) Reflexion y
transmision de ondas
en incidencia normal.

ii) Ley de Snell.
iii) Fibras Opticas.

iv) Reflexion y
transmision de ondas

Que el estudiante

Tareas,
examenes

reportes y

Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos

Participacion en clase

en incidencia oblicua. conoz,?a detal(ljesI Conocimientos y A5|ste'nqa a clase,
. éspeciticos €| entrenamiento en I | EXPOsiciones, . . Participacién en discusiones
v) Reflectividad y comportamiento de iy tareas, practicas de | Bibliografia |
o solucion de - grupales
Transmitividad ondas tanto en roblemas laboratorio y
. s de ond recepcién como en P ’ examenes. Autoevaluacion y
vi) Guias de ondas. transmision. coevaluacion
vii) Relaciones Portafolio de evidencias
generales entre Ey H
. En caso de laboratorio:
viii) Veloc.lrdades de reportes de practicas vy
propagaciin. bitacora
ix) Cavidades
resonantes.
x) Frecuencia de
resonancia.
Radiacion y antenas.
i) El dipolo Hartziano. Tareas, reportes y
. ) examenes
ii) Caracteristicas de
radiacion de antenas. Exposiciones en clase
iii) Antena en dipolo Desarrollo de proyectos
de media onda. Que el estudiante S |
conozca  detalles | - L Asistencia a clase, Participacion en clase
iv) Dipolo de longitud | especificos de - Y exposiciones, Al discusi
bitrari >PEe entrenamiento en la 1€5, . ) Participacién en discusiones
arbitraria. disefio de antenas y y tareas, practicas de | Bibliografia |
. solucion de - grupales
< . el calculo de Ila laboratorio y
v) Area afectiva de L ” problemas. . -
radiacion  emitida examenes. Autoevaluacion y

una recepcion de
antena.

vi) Formula de
transmision de Friis.

vii) Radiacion por
antenas de Gran
apertura.

por una antena.

coevaluacion
Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora




viii) Ancho de haz.

ix) Arreglos de
antenas.

Fuentes de Informacion

Bibliografia Basica:

Bibliografia Complementaria:

1.

Fawwaz T. Ulaby, Eric Michielssen, Umberto
Ravaioli. Fundamentals  of  Applied
Electromagnetics. Prentice Hall; 6 edition
(2010).

David A. de Wolf. Essentials of Electromagnetics
for Engineering. Cambridge University Press
(2000).

3. John David Jackson. Classical Electrodynamics Wiley; 3 edition (
1998)

Otras Fuentes de Informacion: Articulos de investigacion seleccionados por
el profesor.

Articulos de investigacion




