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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conocer los conceptos y principios que rigen a los sistemas lineales.
Analizar, disefar y construir modelos de sistemas de control clasico.
Comprender y aplicar las definiciones y herramientas de la transformada de Laplace, Z y Fourier en el disefio de sistemas de control.
Analizar, disefar, aplicar y verificar los modos de control en la solucion de problemas del area biomédica.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.




La materia de Sistemas Lineales contribuye a las competencias cognitivas, metodologicas, Laborales y Sociales de la siguiente manera:

C4. Describir y explicar fendmenos biologicos y fisiologicos, ligados a procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias fisico-matematicas.
M2. Construye modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M3. Verifica y evalla el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.

M5. Sintetiza soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

Mé. Percibe las analogias entre situaciones aparentemente diferentes, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.

M8. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o
control de experimentos.

M9. Disenar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analisis y verificacion de tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos
y/o control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.

PRESENTACION DE LA MATERIA

El objeto de estudio de esta materia es obtener
habilidades para el disefio, analisis, simulacion e
implementacion de sistemas de control clasico. El curso se
ha dividio en cuatro unidades tematicas, a saber:

1. Transformada de Laplace y Z: Donde se adquiriran
las bases de operacion de la transformada de Laplace,
sus propiedades y su antitransformada. Ademas de la
teoria relacionada con la transformada Z.

2. Modelado de Sistemas: Modelado de funciones tipo:
escalon, pulso, impulso, rampa, senoidales. Y su
resolucion con diagramas de bloques y transformada
de Laplace y los procedimientos basicos para la
obtencion de funciones de transferencia. Modelado
matematico de sistemas: Eléctricos, Mecanicos de
traslacion y de rotacion, Hidraulicos y Neumaticos.

3. Tipos de control: Entradas y salidas de un sistema, a
través de su funcion de transferencia. Respuesta
transitoria, estacionaria y orden de un sistema. Modos
de control: ON-OFF, ON-OFF con brecha diferencial, P,
I, D, Pl, PD, PID.

4, Transformada de Fourier: Definicion de la
transformada de Fourier. Transformada continua y
discreta. Propiedades de la transformada de Fourier.
Teorema de inversion. Analisis espectral. Series de
Fourier. Y aplicaciones simples de la transformada de




Fourier.

Las unidades tematicas se representan esquematicamente
en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este
diagrama, involucra tres bloques bases que son las tres
trasformadas en las que se basa el analisis de los sistemas
de control de ahi se desprende la teoria de modos de
control y modelado matematico de los mismos, por lo que
al finalizar la materia el alumno:

1. Desde un punto de vista tedrico, conocera,
comprendera y analizara los modelos matematicos que
se utilizan en los sistemas fisicos.

2. Desde un punto de vista experimental, sera capaz de
comprender, analizar, disefar y armar circuitos que
ejemplifiquen los modos de control clasico.

Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia de Sistemas Lineales.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Sistemas Lineales después de cursar Analisis de Circuitos, Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias. Esta materia proveera las bases para describir la forma de trabajo y uso de modelos matematicos de sistemas fisicos para su simulacion
y control dentro del area médica, asi como las bases para la abordar la materia de Ingenieria de Control.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio, grupal.
e Realizacion de propuesta de experimentos, en base al protocolo del laboratorio.
e Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.
e Exposicion del tema
e Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI
RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)
e Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caion, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red
e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso, valoracion inicial de estos,
Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de bitacora de laboratorio, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Entrega de cuaderno de problemas: 30%
e Realizacion de practicas de laboratorio : 30%
e Participacion individual (examen y clase) 40%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. Introduccion a la ingenieria de control automatico, Jesus E. Rodriguez Avila.
Mc Graw Hill.
L, . . 2. Retroalimentacion y sistemas de control. Joseph J. Distefano, Allen R.
1. Ingenieria de control moderno. Katsuhiko Ogata, Prentice Hall. Stubberud e Ivan J. Williams. Mc Graw Hill.
2. Sistemas de control automatico. Benjamin C. Kuo, Prentice Hall. 3. Control Automatico de Procesos. Teoria y practica, Carlos A. Smith y
3. Dinamica de Sistemas, Katsuhiko Ogata, Prentice Hall Armando B. Corripio, Limusa.
4. Transformadas de Laplace y de Fourier. Sproviero Marcelo, Nueva ’

4. Series y Transformada de Fourier. Canada Villar Antonio,

Libreria. OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
electronicas dedicadas a esta materia.
Notas de clase, recopilacion.




