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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA X | METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL
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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Adquirir las nociones basicas de la Mecanica Cuantica Relativista para la descripcion de los procesos fundamentales que involucran a las particulas y sus
interacciones.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la Fisica Clasica como en la Fisica Moderna.

C3. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.

M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
numéricos.

M7. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.

M10. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

M12. Estimar el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fendmenos diversos.

LS19. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.




PRESENTACION DE LA MATERIA

La Mecanica Cuantica Relativista une dos de las areas mas importantes de la Fisica que se generaron en el siglo pasado: La Teoria de la Relatividad Especial y la
Mecanica Cuantica. En este curso solo se contempla el estudio de las ecuaciones relativistas para particulas de espin cero y %2. Primeramente se discuten las
propiedades de la ecuacion de Klein-Gordon, para luego determinar sus soluciones para potenciales sencillos que sientan las bases de las aplicaciones practicas
como son los atomos pidnicos y el potencial efectivo de la interaccion fuerte entre nicleos y piones. Se continta con el estudio de la ecuacion de Dirac,
enfatizando sus propiedades de covariancia mediante el calculo de las soluciones de particula libre y su comparacion con la transformacion de Lorentz de su
solucion en reposo. Se describe también el movimiento de las particulas de Dirac en campos externos, la teoria de hoyos y el neutrino sin masa.
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RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar la comprension de esta materia es conveniente cursarla una vez que se han aprobado las materias de Mecanica Clasica y Mecanica Cuantica. El
curso de Mecanica Cuantica Relativista constituye una excelente introduccion a la Teoria Cuantica de Campos.




NOMBRE DE LA UNIDAD TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: La ecuacion de Klein-Gordon TEMATICA: 20 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Adquirir las nociones | - La ecuacion de Klein-

basicas del Gordon Distinguir las Valoracion de la descripcion Comentarios en Tareas
formalismo - Particulas de espin cero ecuaciones que cientifica de los fenémenos fisicos. | clase.

matematico y las - Tensor de energia y describen particulas Examen
propiedades de momento para el campo de de diferente espin. Responsabilidad en la asistencia 'y Ejercicios en el

invariancia de la Klein-Gordon puntualidad en la realizacion de las | pizarron. Bitacora
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operadores de una particula

Resolver problemas
de particulas de
espin cero en
potenciales centrales

distintas actividades.
Disposicion para aprender.

Disposicion para participar de
manera individual y grupal.

Actitud en clase.

NOMBRE DE LA UNIDAD

La ecuacion de Dirac

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

44 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Adquirir las nociones basicas | - La ecuacion de Dirac
del formalismo matematico | - Soluciones de Distinguir las ecuaciones | Valoracion de la descripcion Comentarios en | Tareas
y las propiedades de particula libre que describen particulas | cientifica de los fendmenos clase.
invariancia de la ecuacion - Covariancia de diferente espin. fisicos. Examen
de Dirac - Reflexiones Ejercicios en el
espaciales Representar estados Responsabilidad en la asistenciay | pizarron. Bitacora
Aprender a resolver - Bilineales covariantes | fisicos mediantre puntualidad en la realizacion de
problemas con potenciales - Paquetes de ondas espinores. las distintas actividades. Actitud en
centrales - La particula de Dirac clase.

Distinguir la representacion
de particulas de Dirac
masivas de las carentes de
masa.

en campos externos

- Teoria de agujeros,
conjugacion de carga 'y
simetrias TPC

- El neutrino

Resolver problemas de
particulas de espin 1/2
en potenciales centrales

Disposicion para aprender.

Disposicion para participar de
manera individual y grupal.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Los estudiantes realizaran actividades enfatizadas en la blsqueda y sintesis de informacion y ejercicios practicos. Se pretende lograr una participacion activa y
responsable del estudiante en su proceso ensefianza-aprendizaje. Se recomienda ademas:

Elaborar una bitacora que describa las actividades en clase,

Elaborar un cuaderno de tareas.

Exponer al grupo las soluciones obtenidas a problemas propuestos.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Se utilizaran los siguientes medios o recursos:

Material impreso (Guias, Textos indicados en la bibliografia).

Pizarron

Transparencias

Multimedia

Paquetes de computacion. Recursos didacticos:

Canodn, Lapa top, Proyector de acetatos, Pintarrén.

Materiales didacticos:

Hojas blancas, Papel bond, Acetatos, Plumones para acetatos y para pintarrén.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Al inicio del curso para determinar el nivel promedio de la clase y subsanar posibles fallas.

Formativa: Mediante la participacion en clase, en la realizacion de tareas grupales y la participacion grupal en laboratorio.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de bitacora, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Entrega de cuaderno de problemas 30%
Elaboracion de practicas de laboratorio  30%
Participacion individual 40%
Calificacion final de la materia 100%

En la participacion individual se consideran los examenes y la dinamica en clase.

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Walter Greiner Bjorken J.D. and Drell S.D., Relativistic Quantum Mechanics, McGraw Hill, 1964
Relativistic Quantum Mechanics - Wave Equations

3rd Edition Springer-Verlag, 2000 Franz Gross, Relativistic Quantum Mechanics And Field Theory, Wiley, 2004

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Silvan S. Schweber
An Introduction to Relativistic Quantum Field Theory
Row, Peterson and Company, 1961




